ANEXO |

(a que se referem os arts. 19, 13, 14 e 18 da Resolugdo ANP n2 897, de 18 de novembro de 2022)

Tabela | - Especificagdes dos Cimentos Asfalticos de Petrdleo (CAP)
LIMITES METODOS (1)
CARACTERISTICAS UNIDADES
CAP 30 - 45 CAP 50 - 70 CAP 85 - 100 CAP 150 - 200 ABNT NBR ASTM
Penetracdo (100g, 5s, 250C) 0,1mm 30 - 45 50 - 70 85 - 100 150 - 200 6576 D5
Ponto de amolecimento, min. °C 52 46 43 37 6560 D36
Viscosidade Saybolt-Furol s
14950 E102
a 135°C, min. 192 141 110 80
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a 150°C, min. 90 50 43 36
a 177°C 40 - 150 30 - 150 15 - 60 15 - 60
ou
Viscosidade Brookfield cP ‘
15184 D4402
a 135°C, SP 21, 20rpm, min. 374 274 214 155
a 150°C, SP 21, min. 203 112 97 81
a 177°C, SP 21 76 - 285 57 - 285 28 - 114 28 - 114
indice de susceptibilidade térmica (2) (-1,5) a (+0,7) (-1,5) a (+0,7) (-1,5) a (+0,7) (-1,5) a (+0,7)
Ponto de fulgor, min. °C 235 235 235 235 11341 D92
Solubilidade em _tricloroetileno, min. % _massa 99,5 99,5 99,5 99,5 14855 D2042
Ductilidade a 25°C, min. cm 60 60 100 100 6293 D113
Efeito do calor e do ar (RTFOT) a 163°C, 85min
Variacdo em massa, max. (3) % massa 0,5 0,5 0,5 0,5 - D2872
Ductilidade a 25°C, min. cm 10 20 50 50 6293 D113
Aumento do ponto de amolecimento, max. °C 8 8 8 8 6560 D36
Penetracdo retida, min. (4) % 60 55 55 50 6576 D5
Tabela Il - indice de Susceptibilidade Térmica
Penetragdo Ponto de Amolecimento, °C (NBR 6560) Penetragdo
25°C, 100g, 5s 25°C, 100g, 5s
(NBR 6576) (NBR 6576)
0,imm 0,1mm
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
30 -5,7 -5,4 -5,1 -4,8 -4,5 -4,2 -4 -3,7 -3,4 -3,2 -2,9 -2,7 -2,4 -2,2 -2 -1,8 30
40 -53 -5 -4,7 -4,4 -4,1 -3,8 -3,5 -3,2 -2,9 -2,7 -2,4 -2,2 -1,9 -1,7 -1,4 -1,2 40
50 -5 -4,7 -4,3 -4 -3,7 -3,4 -3,1 -2,8 -2,5 -2,2 -2 -1,7 -1,4 -1,2 -0,9 -0,7 50
60 -4,7 -4,4 -4 -3,7 -3,4 -3 -2,7 -2,4 -2,1 -1,8 -1,6 -1,3 -1 -0,8 -0,5 -0,3 60
70 -4,5 -4,1 -3,7 -3,4 -3 -2,7 -2,4 -2,1 -1,8 -1,5 -1,2 -0,9 -0,6 -0,4 -0,1 0,1 70
80 -4,2 -3,8 -3,4 -3,1 -2,7 -2,4 -2,1 -1,7 -1,4 -1,1 -0,8 -0,5 -0,3 0 0,3 0,5 80
90 -3,9 -3,5 -3,2 -2,8 -2,4 -2,1 -1,7 -1,4 -1,1 -0,8 -0,5 -0,2 0,1 0,4 0,6 0,9 90
100 -3,7 -33 -2,9 -2,5 -2,1 -1,8 -1,4 -1,1 -0,8 -0,5 -0,2 0,1 0,4 0,7 1 1,2 100
110 -3,5 -3 -2,6 -2,2 -1,9 -1,5 -1,2 -0,8 -0,5 -0,2 0,1 0,5 0,7 1 1,3 1,6 110
120 -3,2 -2,8 -2,4 -2 -1,6 -1,2 -0,9 -0,5 -0,2 0,1 0,5 0,8 1,1 13 1,6 19 120
130 -3 -2,6 -2,1 -1,7 -1,3 -1 -0,6 -0,2 0,1 0,4 0,7 1,1 1,4 1,6 19 2,2 130
140 -2,8 -2,3 -1,9 -1,5 -1 -0,7 -0,3 0 0,4 0,7 1 14 1,7 19 2,2 2,5 140
150 -2,6 -2,1 -1,7 -1,2 -0,8 -0,4 -0,1 0,3 0,7 1 1,3 16 19 2,2 2,5 2,8 150
160 -2,3 -1,9 -1,4 -1 -0,6 -0,2 0,2 0,6 0,9 13 1,6 19 2,2 2,5 2,8 31 160
170 -2,1 -1,6 -1,2 -0,7 -0,3 0,1 0,5 0,8 1,2 1,5 19 2,2 2,5 2,8 31 3,4 170
180 -1,9 -1,4 -0,9 -0,5 -0,1 0,3 0,7 1,1 1,5 18 2,2 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 180
190 -1,7 -1,2 -0,7 -0,3 0,2 0,6 1 14 1,7 2,1 2,4 2,7 3,1 3,4 3,7 3,9 190
200 -1,4 -0,9 -0,5 0 0,4 0,8 1,2 1,6 2 2,3 2,7 3 33 3,6 3,9 4,2 200
Tabela 1l - Especificagdes dos cimentos asfélticos diluidos de Cura Répida
CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE METODO (1)
CR-70 CR-250 ABNT NBR ASTM
| Agua, max. % vol 0,2 0,2 14236 D95
Viscosidade cinematica a 60°C, ou cSt 70 - 140 250 - 500 14756 D2170
Viscosidade Saybolt-Furol (s) a: 14950 D88
50°C SSF 60 - 120 -
60°C SSF - 125 - 250
Ponto de Fulgor, min. °C - 27 5765 D3143
Destilagdo até 360°C, % volume total destilado, min. a: 14856 D402
190°C % vol 10 -
225°C % vol 50 35
260°C % vol 70 60
316°C % vol 85 80
residuo a 360°C, por diferenca, min. % vol 55 65
Viscosidade a 60°C (5) P 600 - 2400 600 - 2400 5847 D2171
Betume, min. (5) % massa 99,0 99,0 14855 D2042
Ductilidade a 25°C, min. (5) (6) cm 100 100 6293 D113
Tabela IV - Especificacbes dos cimentos asfalticos diluidos de Cura Média
LIMITE METODO (1)
CARACTERISTICA UNIDADE
CM-30 CM-70 ABNT NBR ASTM
Agua, méx.: % vol. 0,2 02 14236 D95
Viscosidade cinemdtica a 60°C ou cSt 30 - 60 70 - 140 14756 D2170
Viscosidade Saybolt-Furol, (s) a: 14950 D88
25°C SSF 75 - 150 -
50°C SSF - 60 - 120
Ponto de Fulgor, min. °C 38 38 5765 D3143
Destilagdo até 360°C, (% volume do total destilado): 14856 D402
225°C, méx. % vol 25 20
260°C % vol 40-70 20-60
316°C % vol 75-93 65-90
residuo a 360°C, por diferenca, min. % vol 50 55
Viscosidade a 60°C (5) P 300-1200 300-1200 5847 D2171
Betume, min. (5) % massa 99,0 99,0 14855 D2042
Ductilidade a 25°C, min. (5) (6) cm 100 100 6293 D113
Tabela V - Especificagdo dos Cimentos Asfalticos de Petréleo modificados por Borracha Moida de Pneus - Asfaltos Borracha
CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE METODO (1)
AB8 AB22 ABNT NBR ASTM
Penetracdo (100g, 5s, 25°C) 0,1mm 30 - 70 6576 D5
Ponto de amolecimento, min. °C 50 55 6560 D36
Viscosidade Brookfield a 175°C, spindle 3, 20rpm, maéx. cP 800-2000 2200-4000 15529 D2196
Ponto de fulgor, min. °C 235 11341 D92
Estabilidade a Estocagem, max. °C 9 15166 D7173
Recuperacdo Eldstica a 25° C, 10cm, min. % 50 55 15086 D6084
Variagdo em massa do RTFOT, max. % massa 1,0 15235 D2872
Ensaios no Residuo RTFOT
Variagdo do ponto de amolecimento, méx. °C 10 6560 D36
Porcentagem de Penetracdo original, min. % 55 6576 D5
Porcentagem de Recuperacdo Eldstica Original (25°C, 10cm) min. % 100 15086 D6084
Tabela VI - Especificagdes dos Cimentos Asfélticos de Petréleo Modificados por Polimeros Elastoméricos
CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE METODO (1)
Tipo
55/75-E 60/85-E ‘ 65/90-E ABNT NBR ASTM
Penetracdo (100g, 5s, 25°C) 0,Imm 45 - 70 40 - 70 6576 D5
Ponto de amolecimento, min. °C 55 60 ‘ 65 6560 D36
Viscosidade Brookfield 15184 D4402
a 135°C, spindle 21, 20rpm, max. cP ‘ 3000
VRN
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a 150°C, spindle 21, 50rpm, max. 2000

a 177°C, spindle 21, 100rpm, max. 1000
Ponto de fulgor, min. °C 235 11341 D92
Ensaio de separagdo de fase, max. °C 5 15166 D7173
Recuperagdo eldstica a 25°C, 20cm, min. % 75 85 90 15086 D6084

Efeito do calor e do ar (RTFOT) a 163°C, 85min

Variagdo em massa, max. (3) % massa 1,0 15235 D2872

Variagdo do ponto de amolecimento, max. °C 5 a +7 6560 D36
Percentagem de penetragdo original, min. % 60 6576 D5

Percentagem de recuperagdo elastica original a 25°C, min. % 80 15086 D6084

Tabela VII - Especificagbes das Emulsdes Asfélticas para Pavimentagdo (6)

CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE METODO (1)

Ruptura Rapida Ruptura Média Ruptura Lenta Ruptura Controlada ABNT NBR/ ASTM
ISSA

RR-1C RR-2C RM-1C RM-2C RL-1C LA-1C LAN EAI LARC

Ensaio para a emulsdo

Viscosidade Saybolt Furol a 25°C, s 90 90 90 90 90 90 14491 D244
max.
Viscosidade Saybolt Furol a 50°C s 100 a 400 20 a 200 100 a 400 14491 D244
Sedimentagdo, max. % m/m 5 5 5 5 5 5 5 10 5 6570 D6930
Peneiragdo (0,84mm), max. % m/m 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 14393 D6933
Resisténcia a &gua (cobertura), min. % 80 80 80 80 80 14249 D244
(6)
Adesividade em agregado miudo, min. % 75 75 14757 TB-114
(8)
Carga da particula positiva positiva positiva positiva positiva positiva neutra positiva 6567 D244
pH, maéx. 6,5 6,5 8 6,5 6299
Destilagdo
Solvente destilado % v/v 0a 12 0a 12 0a 15 6568 D244
Residuo seco, min. % m/m 62 67 62 65 60 60 60 45 60 14376 D6934

Desemulsibilidade

min. % m/m 50 50 6569 D6936
max. 50 50
Mistura com filer silicio % max. 2,0 1,2 a 2,0 min. 2,0 6302 D244
Mistura com cimento % max. 2,0 max. 2,0 min. 2,0 6297 D244

Ensaio para o residuo da emulsdo obtido pela NBR 14896

Penetragdo a 25°C (100g e 5s) mm 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 4,0 a 15,0 6576 D5
Teor de betume, min. % 97 97 97 97 97 97 97 97 97 14855 D2042
Ductilidade a 25°C, min. cm 40 40 40 40 40 40 40 40 40 6293 D113

Tabela VIII - Especificagbes das Emulsdes Asfalticas Catidnicas Modificadas por Polimeros Elastoméricos.
LIMITE METODO (1)
CARACTERISTICA UNIDADE
Ruptura Rapida Ruptura Média Ruptura Controlada Ruptura Lenta ABNT NBR
ASTM
RR1C-E ‘ RR2C-E RM1C-E RC1C-E RL1C-E

Ensaios para a emulsdo

Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C s 70 maéx. ‘ 100-400 20-200 70 max. 70 max. 14491 D244

Sedimentagdo, max. % massa 5 6570 D6930
Peneiragdo 0,84mm, max. % massa 0,1 14393 D6933
Resisténcia a agua, min. de cobertura (7) 6300 D244
Agregado seco % 80
Agregado Umido 80 80 60 60 60
Carga de particula positiva 6567 D244
pH, max. 6,5 6,5 6299 D244
Destilagdo - solvente destilado a 360°C % volume 0-3 0-3 0-12 0 0 6568 D244
Residuo seco, min. % massa 62 67 62 62 60 14376 D6934
Desemulsibilidade, min. 50 50

% massa 6569 D6936
max. 50

Ensaios para o residuo da emulsdo obtido pela ABNT NBR 14896

Penetragdo a 25°C, 100g, 5s 0,Imm 45-150 6576 D5

Ponto de amolecimento, min. °C 50 55 6560 D36

Viscosidade Brookfield a 135°C, SP21, 20rpm, min. cP 550 600 15184 D4402

Recuperagdo elastica a 25°C, 20cm, min. % 65 70 15086 D6084
Observagoes:

(1) A determinagdo das caracteristicas constantes das Tabelas do | a VIl sera realizada mediante o emprego de normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), da American Society for Testing and Materials (ASTM) e da International Slurry Surfacing Association - ISSA.
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(2) O indice de susceptibilidade térmica é obtido a partir da seguinte equagdo
ou da Tabela Il:

onde:

indice de susceptibilidade térmica = (500) (log PEN) + (20) (T°C) — 1951
120 - (50) (log PEN) + (T°C)

T°C: ponto de amolecimento;
PEN: penetragdo a 25°C, 100g, 5s

(3) A variagdo em massa (M), em porcentagem, é obtida a partir da
seguinte equagao:

M = (Minicial - Mfinal) / Mfinal x 100

onde:

Minicial: massa antes do ensaio RTFOT

Mfinal: massa apds o ensaio RTFOT

(4) A penetragdo retida é obtida a partir da seguinte equagdo:

PEN retida = (PENfinal / PENinicial) x 100

onde:

PENinicial: penetragdo antes do ensaio RTFOT

PENfinal: penetragdo apds o ensaio RTFOT

(5) Se a ductilidade obtida a 25°C for menor do que 100cm, o asfalto
diluido estard especificado se a ductilidade a 15,5°C for maior do que 100cm.

(6) Ensaio realizado no residuo da destilagdo.

(7) Se ndo houver envio de amostra ou informacdo da natureza do agregado
pelo consumidor final, o distribuidor deverd indicar no certificado da qualidade a
natureza do agregado usado no ensaio.

(8) Para o ensaio da adesividade em agregado miudo, a norma equivalente
a NBR 14757 é a ISSA TB-114.
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